KE-MEM1

Modut karty pamieci Micro SD

Uniwersalny modut karty pamieci Micro SD pozawala na rozbudowanie urzadzen elektronicznych o funkcje zapisu i
odczytu danych z karty Micro SD. Modut umozliwia dofaczenie do urzadzenia pamieci o relatywnie duzej pojemnosci.
Modut komunikuje sie z mikrokontrolerem nadrzednym przez interfejs SPI. Funkcja trybu oszczedzania energii
pozwala na wytgczenie karty oraz zminimalizowanie poboru pradu, co pozwala na zastosowanie modufu w
urzadzeniach zasilanych bateryjnie.

Podstawowa funkcjonalnos¢:

e Obstuga kart Micro SD oraz Micro SD HC

e Komunikacja poprzez interfejs SPl z maksymalng czestotliwoscig 20 MHz

e Wspdtpraca z systemami zasilanymi napieciem5V /3,3V

o  Whbudowany bufor automatycznie dopasowujacy poziomy napieé interfejsu SPI

e Wyprowadzenie pozwalajgce na wytaczenie urzadzenia (wraz z kartg pamieci) w celu oszczedzania energii
e Wyprowadzenie pozwalajace na kontrole obecnosci karty w ztgczu

e Diody LED informujgce o zasilaniu karty, zapisie/odczycie danych, oraz o braku karty w ztaczu

o Niewielkie wymiary, dopasowane do ztgcza K-SLOT Mini (22 x 41 x 15 mm)

e Spetnia wymogi RoHS
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1. Wyprowadzenia, wymiary zewnetrzne

1.1. Wymiary zewnetrzne urzadzenia

2.54

b1 leoscoe:
Kusz K&

mini
KE-MEM1 Revna

PINA

20

PWRON DATA  EMPTY

R G Ol
| N

40.7
card IN
MICROSD

J L1
' - qg:g:g:@%[ﬂ]
10.15

I Y.
216

Rys. 1. Wymiary PCB urzqdzenia. Wszystkie wymiary podane w mm.
Tolerancja wymiaréw +/- 0,2mm

Rys. 2. Wymiary wysokosci urzqdzenia. Na rysunku zaznaczono najwyzsze punkty na ptytce drukowanej. Wszystkie wymiary
podane w mm. Tolerancja wymiaréw +/- 0,5mm
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1.2.Rozkiad wyprowadzen
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Rys. 3. Rozktad wyprowadzen urzgdzenia

Tabela 1. Rozktad wyprowadzen urzgdzenia

PIN NAZWA KIERUNEK FUNKCIA

Al MOSI Wejscie Wejscie zapisu danych na karte pamieci (Master Out Slave In)
A2 MISO Wyjscie Wyijscie odczytu danych z karty pamieci (Master In Slave Out)
A3 SCK Wejscie Sygnat zegarowy SPI (SPI Clock)

A4 ICS Wejscie Aktywacja karty pamieci (Chip Select)

A5 PWRON Wejscie Wejscie zatgczenia modutu (aktywny stan wysoki)

A6 ICD Wyjscie O.C. Wyijscie informujgce o obecnosci karty (aktywny stan niski)
Bl 5V Zasilanie Wejscie zasilania napieciem 5 V

B2 3v3 Zasilanie Wejscie zasilania napieciem 3,3 V; wyjscie napiecia 3,3 V
B3 GND Zasilanie Masa

B4 GND Zasilanie Masa
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1.3.0pis wyprowadzen i ich funkcjonalnosci

PINA.1 — MOSI: Master Out Slave In — wejscie danych dla karty pamieci. Nalezy je dotgczyé bezposrednio do
wyijscia danych (MOSI) magistrali SPI uktadu nadrzednego

PINA.2 — MISO: Master In Slave Out — wyjscie danych z karty pamieci. Nalezy je dotaczyé bezposrednio do
wejscia danych (MISO) magistrali SPI uktadu nadrzednego

PINA.3 — SCK: SPI Clock - Wejscie zegarowe magistrali SPl. Nalezy pofgczy¢ je bezposrednio z wyjsciem
zegarowym (SCK) magistrali SPI uktadu nadrzednego.

PINA.4 - ICS: Chip Select — Wejscie wyboru (aktywowania) modutu karty pamieci. Nalezy dotaczy¢ je
bezposrednio do wyjscia aktywujgcego (1SS — Slave Select) magistrali SPI uktadu nadrzednego. Stan wysoki na
tym wejsciu powoduje odtgczenie bufora modutu karty pamieci od magistrali SPI (przetaczenie w stan
wysokiej impedancji). Podanie stanu niskiego powoduje dofgczenie karty pamieci do magistrali SPI.
Sygnalizowane jest to zapaleniem sie z6ttej diody LED oznaczonej jako , DATA”. UWAGA! Ze wzgledu na
automatyczne przetaczenie buforéw w stan wysokiej impedancji po podaniu stanu wysokiego na pin ICS, nie

.....

PINA.5 — PWRON: Wejscie sterowania zasilaniem karty pamieci. Podanie stanu wysokiego na to wejscie
skutkuje zatgczeniem zasilania karty Micro SD, co jest sygnalizowane zapaleniem zielonej diody LED
oznaczonej jako ,PWR”. Podanie stanu niskiego na to wejscie, lub odtgczenie go skutkuje wytgczeniem
zasilania karty Micro SD oraz przejSciem w tryb niskiego poboru energii. Cze$¢ uktadéw wewnetrznych jest
wtedy nieaktywna, nie zapalaja sie rowniez zadne diody LED. Podczas inicjalizacji, odczytu/zapisu danych z
karty pamieci wyprowadzenie to musi znajdowac sie w stanie wysokim.

PINA.6 — ICD: Wyjscie kontroli obecnosci karty pamieci w gniezdzie. W wypadku gdy karta jest wyjeta,
wyijscie przyjmuje stan wysoki. Po wtozeniu karty wyjscie przyjmuje stan niski. Z racji tego, ze jest to wyjscie
typu ,otwarty kolektor” nalezy zapewni¢ podcigganie do napiecia zasilajagcego uktad nadrzedny z
wykorzystaniem rezystora o wartosci 10 kQ — 220 kQ.

PINB.1 - 5V: Wejscie zasilania napieciem 5 V. Podczas pracy urzgdzenie powinno by¢ zasilane WYLACZNIE
jednym napieciem zasilajgcym. Przy pracy w trybie zasilania napieciem 5 V wyprowadzenie zasilajgce”
PINB.2-3V3”, powinno pozostac¢ niepodtgczone, lub wykorzystane jako wyjscie napiecia 3,3 V.

PINB.2 - 3V3: Wejscie zasilania napieciem 3,3 V. Podczas pracy urzagdzenie powinno by¢ zasilane WYLACZNIE
jednym napieciem zasilajagcym. Przy pracy w trybie zasilania napieciem 3,3 V wyprowadzenie zasilajgce”
PINB.1-5V”, powinno pozosta¢ niepodtgczone. W wypadku zasilania urzadzenia napieciem 5 V
wyprowadzenie to moze stuzy¢ jako zrédto napiecia o wartosci 3,3 V i wydajnosci prgdowej 50 mA.

PINB.3 — GND: Masa urzgdzenia. Wyprowadzenie nalezy podtgczy¢ do masy uktadu nadrzednego.

PINB.4 — GND: Masa urzgdzenia. Wyprowadzenie nalezy podtgczy¢ do masy uktadu nadrzednego.
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1.4. Opis diod kontrolnych

Modut karty pamieci Micro SD KE-MEM1 posiada 3 diody kontrolne informujace o stanie pracy urzadzenia. Diody te
sg aktywne jedynie podczas zatgczenia zasilania karty SD (PINA.5-PWRON w stanie wysokim). W wypadku gdy
urzgdzenie znajduje sie w trybie oszczedzania energii (PINA.5-PWRON w stanie niskim) diody sg nieaktywne.

Funkcje diod kontrolnych:

o PWR (zielona) — dioda sygnalizujgca zataczenie zasilania karty Micro SD, podczas gdy PINA.5-PWR jest w
stanie wysokim. W wypadku gdy dioda jest wygaszona, modut znajduje sie w trybie oszczedzania energii, w
ktorym zasilanie karty Micro SD, cze$¢ uktaddw wewnetrznych, oraz pozostate diody sg nieaktywne.

e DATA (z6tta) - dioda sygnalizujgca transmisje danych. Dioda zapala sie po wybraniu modutu kart pamieci
przez uktad nadrzedny (podanie niskiego stanu na PINA.4-!CS). Zapalona dioda sygnalizuje dofaczenie karty
pamieci do magistrali SPI, co Swiadczy o gotowosci do prowadzenia transmisji. Dioda wygaszona informuje o
odtaczeniu karty od magistrali (stan wysokiej impedancji).

e EMPTY (czerwona) — dioda sygnalizujgca brak karty pamieci w gniezdzie. Podczas gdy zasilanie karty jest
aktywne (PINA.5-PWRON w stanie wysokim), a karta nie jest obecna w gniezdzie, dioda zapala sie informujac
o koniecznosci wtozenia karty.

NOTATKI
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2. Parametry urzadzenia

2.1.Schemat blokowy urzadzenia
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Rys. 4. Schemat blokowy urzqdzenia
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2.2.Maksymalne dopuszczalne warunki pracy
Tabela 2. Maksymalne dopuszczalne warunki pracy:

KUSZ Elektronika 2017

PARAMETR OZNACZENIE WARTOSC JEDNOSTKA
PARAMETRU MAKSYMALNA
Napiecie zasilajgce 5 V Vces -0,3do 6,2 Vv
Napiecie zasilajace 3,3V Vcesys -0,3do 3,6 \Y
Maksymalny pobdr pradu z wyjsé cyfrowych lo 30 mA
Maksymalny pobdr pradu z wyjscia 3V3 louTava 100 mA
Maksymalne napiecie wej$¢/wyjs¢ cyfrowych Uo -0,3do 6,2 Vv
Maksymalna temperatura pracy T -30 do 85 °C
Maksymalna temperatura przechowywania Tste -30do 90 °C

Tabela 2 opisuje maksymalne dopuszczalne warunki pracy. Sg to wartosci krytyczne, ktére mogg wystgpié przez

czas nie dtuzszy niz kilka sekund. Urzadzenie w zadnym wypadku nie powinno pracowac¢ na granicy tych

parametréw. Optymalne warunki pracy zostaty opisane w p. 2.3. Przekroczenie maksymalnych dopuszczalnych

warunkéw pracy moze skutkowac trwatym uszkodzeniem urzadzenia.

2.3.Zalecane warunki pracy
Tabela 3. Zalecane warunki pracy

PARAMETR OZNACZENIE | MIN. | TYP. | MAKS. | JEDN.
PARAMETRU

Napiecie zasilajgce 5 V Vecs 3,7 5,0 5,8 \Y
Napiecie zasilajace 3,3V Vceays 2,8 3,3 3,5 Vv
Stan niski na wejsciu cyfrowym Upn -0,3 0,8 \Y
Stan wysoki na wejsciu cyfrowym Ui 2 5,5 Vv
Pobdr pradu z wyjsé cyfrowych lo 1 20 mA
Pobér pradu z wyjscia 3V3 (przy zasilaniu napieciem 5V) loutavs 50 mA
Temperatura pracy T -25 80 °C
Temperatura przechowywania Tste -25 85 °C
Wilgotnos¢ przechowywania RHstg 70 %

Tabela 3 przedstawia zalecane warunki pracy urzadzenia. Przedstawia wartosci ktére moga wystepowac

dtugotrwale, bez ryzyka uszkodzenia urzadzenia. Aby zapewni¢ dtugotrwatg i bezproblemowg prace nalezy

zwrdci¢ uwage na nieprzekraczanie wartosci okreslonych jako maksymalne.

2.4.Parametry elektryczne
Tabela 4. Parametry elektryczne urzadzenia

PARAMETR OZNACZENI | MIN. | TYP. MAKS. | JEDN.

E

PARAMETR

U
Catkowity pobdr pradu przy zasilaniu 5 V (zatgczony, brak karty) lecs 6 7,5 mA
Catkowity pobdr pradu przy zasilaniu 5 (wytgczony, brak karty) lecs 0,004 mA
Catkowity pobdr pradu przy zasilaniu 3,3 V (zataczony, brak karty) lecava 5,2 6 mA
Catkowity pobdr pradu przy zasilaniu 3,3 V (wytgczony, brak karty) lecava 0,07 mA
Czestotliwos¢ interfejsu SPI fspi 20 MHz
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3. Aplikacje urzgdzenia

3.1.Typowe zastosowania

Modut kart pamieci Micro SD KE-MEM1 pozwala na rozbudowe dowolnego systemu mikroprocesorowego o
mozliwos¢ obstugi kart pamieci, co pozwala na uzyskanie nieulotnej pamieci o duzej pojemnosci i duzej szybkosci
transmisji danych. Obstuga poprzez interfejs SPI umozliwia nawigzanie fatwej komunikacji z wiekszoscia
mikrokontroleréw dostepnych na rynku.

Modut KE-MEM1 pozwala na rozszerzenie funkcjonalnosci Uniwersalnych Sterownikéw Programowalnych (KE-USPx)
produkowanych przez KUSZ Elektronika.

Przyktadowe zastosowania:

e Systemy akwizycji danych
e Systemy nagrywania/odtwarzania multimediow
e Alternatywa dla pamieci Flash/EEPROM o duzej pojemnosci

3.2.Podstawowy schemat aplikacyjny
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Rys. 5. Podstawowy schemat aplikacyjny

Rysunek 5 przedstawia podstawowy schemat aplikacyjny urzadzenia. W tym uktadzie modut karty Micro SD
zasilany jest napieciem 5V. Linie MOSI, MISO, SCK, !SS to wyprowadzenia interfejsu SPI uktadu nadrzednego. W
zaleznosci od rodzaju wejs¢ oraz wydajnosci pragdowej wejs¢ uktadu nadrzednego moze okazaé sie konieczne
podciaganie linii do napiecia zasilajagcego uktad nadrzedny. Na schemacie funkcje tg realizujg rezystory R1-R4.
Mozna zastosowac wartosci z przedziatu 4,7 kQ - 10 kQ. Wyprowadzenie PINA.5-PWRON zataczajace zasilanie
karty SD jest podtgczone na state to napiecia zasilajgcego modut. Funkcja wytgczania i resetowania karty jest w
takim wypadku niedostepna. — karta pamieci jest zasilana bez przerwy.

9
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3.3.Wspétpraca z mikrokontrolerem

KUSZ Elektronika 2017

KE-MEM1
vee GND  GND -
MOSI PINA1-MOSI
MISO Emg PINA2-MISO
SCK BiNAs | PINA3-SCK
33 BINAs—| PINA4-CS
ouT BiNAg | PINAS-PWRON
IN * PINAG-CD
5V
10 F—
PINB1
PINB1-5V
Em% PINB2-3V3
o — PINB3-GND
n — L, C3 PINB4 | piNB4-GND
10— 10u
/0 —
I
U1 MCU GND GND GND
Rys. 6. Wspdtpraca z mikrokontrolerem przy wykorzystaniu zasilania napieciem 5V
VCC
N
[
C1 <L C2
R1
100n 4u7 10k
KE-MEM1
vee GND  GND o
MOSI PINA1-MOSI
MISO ENAZ | PINA2-MISO
SCK BiNAs | PINA3-SCK
33 PINAE | PINA4TS
ouT BiNAe—] PINAS-PWRON
IN . PINA6-CD
o — +3V3
PINB1
ST { piNB1-5V
! oy | PNEERLS
o -
s «| C3 PINB4 | piNB4-GND
o — 10u
o —
T
U1 MCU GND GND GND

Rys. 7. Wspdtpraca z mikrokontrolerem przy wykorzystaniu zasilania 3,3 V
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Rysunki 6 oraz 7 przedstawiajg sposob dotgczenia modutu karty pamieci do mikrokontrolera. W obu
przypadkach do wyprowadzenn mikrokontrolera zostaty dotgczone wszystkie sygnaty wyprowadzone z modutu
KE-MEM1. Linie MOSI, MISO, SCK oraz ICS to linie interfejsu SPI, ktére nalezy dotgczyé bezposrednio do
identycznie oznaczonych wyprowadzen sprzetowego interfejsu SPl uzytego mikrokontrolera. W razie
koniecznosci mozna zastosowac podcigganie linii do napiecia zasilajgcego mikrokontroler (VCC) poprzez
rezystory o wartosci 4,7 kQ - 10 kQ. Schemat podtgczenia rezystoréw podciggajacych zostat zaprezentowany na
rysunku 5. W uktadach wystepuje rdwniez mozliwos¢ sterowania zasilaniem karty za pomocg wyprowadzenia
PINA.5-PWRON, ktére nalezy podtaczy¢ do portu wyjsciowego mikrokontrolera. Stan wysoki na tej linii powoduje
zatgczenie zasilania karty Micro SD. Uktady z rysunkéw 6 oraz 7 umozliwiajg rowniez detekcje obecnosci karty w
zfaczu. Za ta funkcje odpowiada wyprowadzenie PINA.6-!CD, ktdére nalezy dotgczy¢ do portu wejsciowego
mikrokontrolera, oraz zapewni¢ podcigganie do napiecia zasilajgcego mikrokontroler — na schemacie funkcje ta
petni rezystor R1. Stan niski na tym wejsciu informuje, ze karta jest obecna w ztgczu.

W uktadzie ukazanym na rysunku 6 modut KE-MEM1 zasilany jest napieciem 5 V. Mikrokontroler wspdtpracujgcy
moze by¢ zasilany napieciem z zakresu 3,3 V — 5V, bez koniecznosci stosowania dodatkowych buforéw, ani
rezystancyjnych dzielnikéw dopasowujgcych poziomy napieé. Role dopasowania napieciowego realizujg
wewnetrzne bufory modutu. Napiecie zasilajgce dotgczone jest do wyprowadzenia PINB.1-5V. Wyprowadzenie
PINB.2-3V3 nalezy pozostawi¢ niepodtgczone, albo wykorzystaé je jako zrédio napiecia o wartosci 3,3 V i
wydajnosci prgdowej réwnej 50mA. Do urzadzenia nie nalezy podawa¢ dwdch napiec zasilajgcych jednoczesnie
(PINB.1-5V oraz PINB.2-3V3), gdyz moze skutkowad to niewtasciwg pracg lub uszkodzeniem urzadzenia.

W ukfadzie na rysunku 7 modut KE-MEM1 zasilany jest napieciem 3,3 V. W tym wypadku mikrokontroler réwniez
moze byc¢ zasilany napieciem z przedziatu 3,3 V — 5 V. Napiecie zasilajgce dotgczone jest do wyprowadzenia
PINB.2-3V3. W tym uktadzie wyprowadzenie PINB.1-5V powinno pozostaé niepodtgczone. Podfgczenie dwdch
napiec zasilajgcych jednoczesnie moze spowodowacé nieprawidtowa prace lub uszkodzenie modutu.

NOTATKI
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4. Sterownie pracg urzadzenia

4.1.Interfejs SPI
Interfejs SPI jest jednym z najpopularniejszych szeregowych interfejséow komunikacyjnych stosowanych w
systemach mikroprocesorowych. Jego charakterystyczng cechga jest synchroniczna, dwukierunkowa transmisja
danych. Na interfejs SPI sktadajg sie 3 linie:

e MOSI (Master Out Slave In) jest linig wyjsciowg mikrokontrolera, stuzagcg do nadawania danych do
urzadzen podrzednych

e MISO (Master In Slave Out) jest linia wejsciowg mikrokontrolera, stuzagcg do odbierania danych z
urzadzen podrzednych

e SCK (SPI Clock) jest linig wyjsciowg sygnatu taktujacego z mikrokontrolera

Oprécz 3 podstawowych linii komunikacyjnych kazde urzadzenie podrzedne obstugujace interfejs SPI posiada
rowniez linie wyboru (ISS — Slave Select / ICS — Chip Select), ktéra po wystawieniu stanu niskiego wskazuje, z
ktdrym z urzadzen podrzednych ma zosta¢ nawigzana komunikacja. Pozwala to na dofgczenie kilku urzadzen do
jednej magistrali, i wyboér urzadzenia, z ktéorym w danej chwili ma sie skomunikowa¢ mikrokontroler.

Aby obstuzy¢ karte pamieci umieszczong w module KE-MEM1 zaleca sie skorzystanie z ogdlnodostepnych
bibliotek przeznaczonych do obstugi kart pamieci. Wiecej informacji na temat bibliotek mozna znalezé na stronie
producenta www.kuszelektronika.pl

4.2.Zataczanie i resetowanie karty pamieci
Aby nawigza¢ poprawng komunikacje z kartg pamieci umieszczong w module KE-MEM1 niezbedne jest zasilenie
karty, poprzez podanie stanu wysokiego na PINA.5-PWRON. Pin ten umozliwia tatwg kontrole nad zasilaniem
karty, co pozwala na realizacje funkcji oszczedzania energii w momentach, gdy praca karty jest zbedna. Ponadto
pin ten umozliwia resetowanie karty w wypadku jej zawieszenia. Aby dokona¢ zresetowania nalezy podac na
PINA.5-PWRON stan niski przez czas co najmniej 3 sekund. Po tym czasie nalezy z powrotem podac stan wysoki,
oraz zainicjalizowac karte.

4.3.Inicjalizacja

Po kazdorazowym zasileniu/zresetowaniu karty SD konieczne jest wykonanie procedury inicjalizacji. W zaleznosci
od rodzaju karty pamieci oraz uzytych bibliotek procedura inicjalizacji moze mie¢ rézne formy. Zaleca sie
zapoznanie z procedurg inicjalizacji wykorzystywang w uzytych bibliotekach, oraz z wymaganiami producenta
karty Micro SD odnoszacymi sie do tej kwestii. UWAGA! Ze wzgledu na konstrukcje wewnetrznych buforéw
odbiorczych karty, linie magistrali SPI znajdujg sie w stanie wysokiej impedancji podczas gdy PINA.4-ICS jest w
stanie wysokim! Oznacza to, ze moze pojawic sie problem z uruchomieniem kart Micro SD ktdére wymagajg
wystania ,pustych taktow” (tzw. dummy clocks), podczas gdy wyprowadzenie !CS znajduje sie w stanie wysokim.
Problem ten wystepuje rzadko i dotyczy gtdwnie nieprodukowanych obecnie kart starszej generacji.
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5. Pozostate informacje

5.1.Informacje na temat zfgcza K-SLOT:

Ztacze K-SLOT jest uniwersalnym zfagczem pozwalajgcym na rozszerzenie mozliwosci urzadzen elektronicznych
produkowanych przez KUSZ Elektronika. Ztgcze to pozwala na instalowanie modutéw rozszerzen, m. in. modutéw
komunikacji radiowej, modutéw pamieci, modutéw GPS, GSM i innych, pozwalajac na dostosowanie mozliwosci
urzadzenia do stawianych mu wymagan.
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Rys. 16. Przedstawienie schematyczne oraz odwzorowanie wymiardw i gabarytow ztqcza K-SLOT

Ztacze K-SLOT wyposazone jest w 4 gniazda typu goldpin (PINA, PINB, PINC, PIND). Kazde z gniazd petni okreslone
funkcje z okreslonymi mozliwosciami ich wyboru. Wybér konkretnej funkcji zalezy od rodzaju urzadzenia, ktére ma
zostaé zainstalowane w gniezdzie K-SLOT.

Ztacze K-SLOT mini jest zminimalizowang wersjg ztgcza K-SLOT przeznaczong do dotgczenia modutéw nie
posiadajgcych wyjsé analogowych. Urzadzenia K-SLOT mini charakteryzujg sie mniejszymi gabarytami, dzieki czemu
tatwiej wygospodarowaé na nie miejsce na PCB projektowanego urzgdzenia. Urzadzenia K-SLOT mini posiadajg
wyltgcznie piny A oraz B. Dowolne urzadzenie w standardzie K-SLOT mini moze by¢ dotgczone do petnego ztgcza
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Rys. 17. Przedstawienie schematyczne oraz odwzorowanie wymiardw i gabarytow ztqcza K-SLOT mini
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Tabela 6 przedstawia opis
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poszczegdlnych wyprowadzen oraz wytyczne projektowe, pozwalajgce na

zaimplementowanie uniwersalnego ztgcza K-SLOT w konstruowanym urzgdzeniu.

Tabela 6. Opis, przeznaczenie oraz wytyczne projektowe dla ztgcza K-SLOT

PIN PRZEZNACZENIE OPIS, WYTYCZNE
Al | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wejscie odbiorcze(RXD)
cyfrowe UART-u urzgdzenia. Alternatywnie, moze petnic role wyjscia zegarowego SCL dla interfejsu 12C oraz wyjscia

(DIO1/RXD/MOSI/SCL)

danych MOSI interfejsu SPI. Zalecane potaczenie bezposrednio z konfigurowalnym, dwukierunkowym
portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajgcego mikrokontroler poprzez rezystor
4,7k.

A2 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wyjscie nadawcze
cyfrowe (TXD) UART-u urzadzenia. Alternatywnie, moze petnic role wyjscia danych SDA dla interfejsu 12C oraz
(DI02/TXD/MISO/SDA) wejscia danych MISO interfejsu SPI. Zalecane potaczenie bezposrednio z konfigurowalnym,

dwukierunkowym portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajacego mikrokontroler
poprzez rezystor 4,7k.

A3 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wyjscie
cyfrowe kontrolne/sterujgce urzadzenia. Alternatywnie, moze petnic¢ role sygnatu CTS dla UART lub wyjscia
(DIO3/CTS/SCK) zegarowego SCK interfejsu SPI. Zalecane potaczenie bezposrednio z konfigurowalnym, dwukierunkowym

portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajgcego mikrokontroler poprzez rezystor
4,7k.

A4 | Wejscie/wyijscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wyjscie
cyfrowe kontrolne/sterujgce urzadzenia. Alternatywnie, moze petnic¢ role sygnatu RTS dla UART lub wyjscia
(DIO4/RTS/CS) sterujgcego CS interfejsu SPI. Zalecane potgczenie bezposrednio z konfigurowalnym, dwukierunkowym

portem mikrokontrolera. Zalecane podcigganie do napiecia zasilajgcego mikrokontroler poprzez rezystor
4,7k.

A5 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wejscie zatgczania
cyfrowe urzadzenia. Moze petni¢ réwniez inne funkcje sterujace. Zalecane potaczenie bezposrednio z
(DIO5/PWR/INT) konfigurowalnym, dwukierunkowym portem mikrokontrolera. NIE zaleca sie podciggania do zasilania.

A6 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. W typowym zastosowaniu jest to wejscie resetowania
cyfrowe urzadzenia. Moze petni¢ réwniez inne funkcje sterujgce. Zalecane potaczenie bezposrednio z
(DIO6/RESET) konfigurowalnym, dwukierunkowym portem mikrokontrolera. NIE zaleca sie podciggania do zasilania.

B1 | Zasilanie5V Ztacze napiecia zasilajgcego 5 V. Nalezy pamietac, ze urzadzenia wspodtpracujace ze ztgczem K-SLOT
powinny by¢ zasilane wytgcznie jednym, wybranym napieciem, mimo iz urzgdzenia posiadajg kilka pinéw
zasilajacych.

B2 | Zasilanie 3,3V Ztacze napiecia zasilajgcego 3,3 V. Nalezy pamieta¢, ze urzagdzenia wspotpracujace ze ztgczem K-SLOT
powinny by¢ zasilane wytgcznie jednym, wybranym napieciem, mimo iz urzadzenia posiadaja kilka pindéw
zasilajgcych.

B3 | Masa Ztacze masy urzadzenia. Powinno by¢ potaczone z masg cyfrowa uktadu nadrzednego

B4 | Masa Ztacze masy urzadzenia. Powinno by¢ potaczone z masg cyfrowa uktadu nadrzednego

C1 | Wejscie analogowe Wejscie analogowe niesymetryczne, lub dodatni biegun analogowego wejscia symetrycznego (zaleznie od
(AI1/Al+) dofaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzysta¢ z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére

planuje sie dotgcza¢ do ztacza)

C2 | Wejscie analogowe Wejscie analogowe niesymetryczne, lub ujemny biegun analogowego wejscia symetrycznego (zaleznie od
(A12/Al-) dofaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzysta¢ z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére

planuje sie dofaczac do ztgcza)

C3 | Masa analogowa Masa czesci analogowej urzadzenia. Nalezy tgczy¢ zgodnie z zasadami projektowania uktadéw mieszanych,
lub szczegdtowymi wytycznymi zaczerpnietymi z danych technicznych urzadzenia, ktdre planuje sie
dofaczac do zfgcza

C4 | Masa Masa analogowej czesci urzadzenia (j.w.) lub niesymetryczne wejscie/wyjscie analogowe
analogowa/wyjscie
analogowe
(AGND/AIO1)

C5 | Wyjscie analogowe Wyijscie analogowe niesymetryczne, lub dodatni biegun analogowego wyjscia symetrycznego (zaleznie od
dotaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzystaé z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére
planuje sie dofaczac do ztgcza)

C6 | Wyijscie analogowe Wyjscie analogowe niesymetryczne, lub ujemny biegun analogowego wyjscia symetrycznego (zaleznie od
dotaczanego urzadzenia, przy projektowaniu nalezy korzystaé z dokumentacji technicznej urzadzenia, ktére
planuje sie dotaczac do ztgcza)

D1 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. Nalezy dotgczy¢ do konfigurowalnego, dwukierunkowego

cyfrowe (DIO7)

portu mikrokontrolera. Szczegéty w danych katalogowych okreslonego urzadzenia.
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D2 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. Nalezy dotaczy¢ do konfigurowalnego, dwukierunkowego
cyfrowe(DIO8) portu mikrokontrolera. Szczegdty w danych katalogowych okreslonego urzadzenia.

D3 | Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia. Nalezy dotgczy¢ do konfigurowalnego, dwukierunkowego
cyfrowe, ztacze portu mikrokontrolera. Szczegoty w danych katalogowych okreslonego urzgdzenia. W wypadku korzystania
zasilania podtrzymania z modutu GSM lub innych modutéw posiadajacych wbudowany zegar RTC ztacze to powinno by¢ Zzrédtem
RTC (DIO9/VBAT) napiecia podtrzymujgcego zegar o wartosci 3 V.

D4 | Zasilanie4,1V Ztacze dla bezposredniego zasilania z baterii Li-lon, Li-Po

Projektujgc urzagdzenie pod konkretny modut oparty o ztgcze K-SLOT nalezy kazdorazowo korzysta¢ z dokumentacji
technicznej danego urzadzenia i stosowac sie do wytycznych w niej podanych. Wytyczne z tabeli 6 pozwalajg
zachowac uniwersalnosc ztgcza, przez co mozna obstuzyé mozliwie najwiekszg ilos¢ urzadzen, z zachowaniem
mozliwie szerokiej funkcjonalnosci, jednak powinny by¢ konfrontowane z danymi technicznymi urzadzenia, jako
wytycznymi nadrzednymi.

Wiecej informacji na temat danych katalogowych ztgcza K-SLOT, a takze biblioteki przydatne w procesie
projektowania mozna znalez¢ na stronie producenta www.kuszelektronika.pl

5.2.Zgodnos¢ z dyrektywami Wspdlnoty Europejskie;j:

Modut karty pamieci MicroSD KE-MEM1, bedgcy komponentem elektronicznym, spetnia ponizsze dyrektywy
Wspdlnoty Europejskie;j:

1. Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 r. w sprawie ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

2. Dyrektywa 2001/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ogdlnego bezpieczeristwa produktow z
dnia 3 grudnia 2001 r.

Urzadzenie jest w petni zgodne z dyrektywg RoHS. Wszelkie certyfikaty mozna znalezé na stronie producenta
www.kuszelektronika.pl

5.3.Informacje o producencie, prawa autorskie:
Producent:

KUSZ Elektronika
36-017 Zabratéwka 193
NIP: 813-355-47-18

www.kuszelektronika.pl

biuro@kuszelektronika.pl

Niniejsza dokumentacja techniczna objeta jest prawami autorskimi.

KUSZ Elektronika zezwala na nieograniczone kopiowanie oraz upublicznianie niniejszej dokumentacji, pod
warunkiem zachowania jej oryginalnej formy. Zamieszczanie dokumentacji z nieautoryzowanymi zmianami, oraz
zamieszczanie jej fragmentow bez uprzedniej zgody KUSZ Elektronika jest niedozwolone.
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